Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8.]uli 1949
(WiGBL 5. 175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

14, JUNT 1956

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

XN 944 260
KLASSE 24b GRUPPE 8o

INTERNAT. KLASSE F 23d

R 4080 Iaf24b

AUSGEGEBEN AM

- Dipl.-Sng. Francois Henri Reynst, Sévres, Seine-et-Oise (Frankreich)

ist als Erfinder genannt worden

10

Dipl.-Jng. Frangois Henri Reynst, Sevres, Seine-et-Oise (Frankreich)

Verfahren zum stoweise stattfindenden Verbrennen von fliissigen,
gasférmigen oder staubférmigen Brennstoffen zur Dampferzeugung
und Vorrichtung zur Ausfithrung des Verfahrens
Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 16. Februar 1937 an
Der Zeitraum vom 8. Mai 1945 bis einschlieBlich 7. Mai 1950 wird auf die Patentdauer nicht angerechnet

(Ges. v. 15. 7. 1951)
Patentanmeldung bekanntgemacht am 3. Dezember 1953

Patenterteilung bekanntgemacht am 24. Mai 1956

Die Prioritdt der Anmeldung in-der Schweiz vom 17. November 1936 ist in Anspruch genommen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ver-
puffungsverbrennung von flilssigen, gasférmigen
oder staubférmigen Brennstoffen zur Erzeugung
von Dampf und eine Vorrichtung zur Durchfithrung
des Verfahrens. Durch den Gegenstand der Erfin-
dung sollen Verhiltnisse geschaffen werden, die den
Warmeitbergang zur Wand des Verbrennungs-
raumes fordern.

Bekanntlich ist die Brennkammer eines Dampf-
erzeugers immer mit zwei Offnungen versehen, von
denen eine dazu dient, die Verbrennungsluft oder
das Brennstoff-Luft-Gemisch in die Kammer ein-
zulassen, wahrend die andere die Aufgabe hat, die
Verbrennungsprodukte aus der Kammer abzufith-

ren. In einer solchen mit zwei Offnungen versehenen
Kammer kann die Verbrennung entweder konti-
nuierlich, bei gleichbleibendem Druck, oder inter-
mittierend, mit periodisch zunehmendem Druck, vor
sich gehen. Im ersten Falle wird bekanntlich Ge-
brauch gemacht vom natiirlichen Zug eines Schorn-
steines oder vom kiinstlichen Zug eines Geblises,
um die Strémungswiderstinde beim Gaswechsel in
der Brennkammer zu {iberwinden. Im zweiten Falle
kann, wie bekannt, der Druckanstieg der Verbren-
nung dazu benutzt werden, den Gaswechsel in der
Kammer zu vollziehen.

Der Druckanstieg der intermittierenden Verbren-
nung kann nur dann zum Gaswechsel in einer
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Brennkammer mit zwei Offnungen ausgenutzt
werden, wenn man dafiir sorgt, daB die Ver-
brennungsprodukte durch die zum Auslal be-
stimmte Offnung die Kammer verlassen und nicht
durch die andere, zum Einlaf bestimmte Offnung.
Es ist bekannt, daf man das Zuriickstrémen der

Verbrennungsprodukte durch die EinlafBéffnung

mittels Riickschlagklappen, Ventilen oder Strd-
mungsgleichrichter unterbinden bzw. abschwichen
kann. Die Riickschlagklappen haben meistens eine
kurze Lebensdauer, wihrend die Ventile, insbeson-
dere wenn sie nach dem Beispiele des Kolbenmotors
mechanisch betitigt werden, die Herstellung des

_ Dampferzeugers verteuern. Die Stréomungsgleich-

richter haben den Nachteil, daB die teilweise zuriick-
stromenden Verbrennungsprodukte den Sauerstoff-
gehalt der Verbrennungsluft herabsetzen. Sémtliche
Brennkammern mit intermittierender Verbrennung,

welche mit zwei verschiedenen Offnungen fitr Ein-

1aB und AuslaB versehen sind, bendtigen also
besondere Vorrichtungen, die die Fortpflanzung
des Verbrennungsdruckes durch die EinlaBoffnung
sperren. Weil in der Praxis des Dampfkesselbetrie-
bes, insbesondere in GroBkraftwerken, Wert darauf
gelegt wird, daB die Heizanlage duBerst einfach
konstruiert ist, vermeidet man solche Absperrvor-
richtungen fiir den Verbrennungsdruck, die —wenn
sie fiir die in Betracht kommende grofe Heizlei-
stung einwandfrei arbeiten sollen — sehr teuer
sind. Man beharrt darum bei der kontinuierlichen
Verbrennung und verzichtet auf den automatischen
Druckanstieg der intermittierenden Verbrennung;
der ein Mittel ist, um den natiirlichen Schornstein-
zug zu ersetzen oder zu verstirken. Lieber treibt
man ein Geblise mechanisch an; als dafi man von
kurzlebigen Riickschlagklappen, teuren Ventilen
oder Drehschiebern und nicht vollig sperrenden
Strémungsgleichrichtern Gebrauch macht.

Wenn die Verbrennung kontinuierlich vor sich
geht, ist es notwendig, die Brennkammer mit zwei
verschiedenen Offnungen fiir EinlaB und Auslaf
zu versehen. Wenn dagegen die Verbrennung inter-
mittiert, istes nichtunbedingt notwendig, Einlafund
AuslaB riumlich zu trennen, weil Fiillung und Ent-
leerung der Kammer niemals gleichzeitig stattfinden.

Bei dem Verfahren gemiB der Erfindung wird
das Brennstoff-Luft-Gemisch durch eine. einzige
Offnung des Verbrennungsraumes angesaugt, in
diesem Raum einmal geziindet und anschlieBend
daran selbsttitig stofiweise weiterverbrannt. Beson-
dere Ziindeinrichtungen, wie Ziindkerzemn, Gliih-
kerzen w. dgl. sind daher. entbehrlich. Die Verpuf-
fungszahl kann durch Regelung der Breanstoff-

zufuhr, ohne dabei besonders die Luftzuffihrung

andern zu milssen, vergrofert oder verkleinert
werden. Die Verpuffungszahl ist somit nicht kon-
stant, wie das bei bekannten VerpuffungsriickstoB-
oder Heizgeriten der Fall ist, bei denen die Ver-
puffungszahl mit der Eigenschwingungszahl einer
schwingenden Gassdule identisch ist. Erfindungs-
gemiB wird der hohe Wirmeiibergang dadurch
erreicht, erstens, daf man den Brennstoff nicht
kontinuierlich, sondern verpuffend verbrennt, zwei-

tens, daB die Verpuffungsverbrennung in einer
RKammer mit nur einer einzigen Offnung durchge-
fithrt wird. durch die abwechselnd Verbrennungs-
produkte die Brennkammer verlassen und Brenn-
stoff-Luft-Gemisch mit verhiltnismiBig grofier
Geschwindigkeit eingesaugt wird, so daf die Gas-
masse im Innern der Kammer in starke Wirbelung
versetzt wird und Gase mit einer ansehnlichen
Geschwindigkeit an der Innenwand der Kammer
entlangstreichen. Die zum Durchfithren des Verfah-

rens erforderliche Vorrichtung besteht “aus einem

gekithlten Verbrennungsraum mit einer einzigen
zur Atmosphire fithrenden verengten Offnung,
welche sowohl den Austritt von Verbrennungsgasen,
die ihre Warme teilweise an die Wandung des
Verbrennungsraumes abgegeben haben, wie auch
die Einstrémung des Brennstoff-Luft-Gemisches in
den Verbrennungsraum ermdglicht. AuBerdem ist

.vor der Offnung eine Einrichtung zur Erzeugung

eines Brennstoff-Luft-Gemisches, z. B. eine Misch-
kammer, angeordnet. In einem weiteren Ausbau sind
hinter der Offnung Abwirmeverwerter vorgesehen.

Es wird demnach in einem gekiihlten Verbren-
nungsraum mit einer einzigen Offnung ein inter-
mittierender Verbrennungsvorgang unterhalten,
ohne Absperrvorrichtungen fiir den Verbrennungs-
druck, wie z.B. Riickschlagklappen, benutzen zu
miissen. Die Herstellung einer solchen Brennkam-
mer wird wohlfeil und es kann ein Geblase zur
Verstirkung des natiirlichen Schornsteinzuges

gespart werden. Die Trennung von Verbrennungs- -

produkten und Verbrennungsluft auflerhalb der
Brennkammer vollzieht sich nach denselben aero-
dynamischen Gesetzen, wie eine solche Trennung
beim Atmen zwischen verbrauchter Luft und
frischer Luft zustande Kommt, namlich durch Bil-
dung eines Strahles beim Ausstromen und Bildung
einer Potentialsenke beim Einstromen.

Tn Abb. 1 der Zeichnung ist im Grundzuge ein
Ausfithrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Durch-
fithrung des Verfahrens nach der Erfindung im
Schnitt dargestellt. .

Hierin bezeichnet 1 die gekithlte Brennkammer,
die eine Offnung 2 besitzt. Der Offnung 2 ist eine
Mischkammer 3 vorgesetzt, welche eine der
Offnung 2 vorgesetzte gleichmittige Offnung 4 hat.
Zerstiubter oder vergaster Brennstoff wird durch
die Leitung 5 kontinuierlich in die Mischkammer 3
eingefiihrt, in die durch einen Luftspalt 6 Luft

“gelangen kann. Im Innern der Kammer 3 wird ein

Brennstoff-Luft-Gemisch erzeugt, das durch die
Offnung 2 in die Brennkammer I eintreten kann.

In der Brennkammer 1 ist eine gekithlte Diise 7
yorgesehen, an deren Innenseite die Gasbewegung
zum Boden der Kammer und an deren AuBenseite
in entgegengesetztem Sinne gerichtet ist. Diese
beiden Gasbewegungen erginzen einander zu einer
Umstrémung der Diise 7. Die Umstromung wird
aufrechterhalten durch einen Brennstoff-Luft-Ge-
misch-Strahl, welcher sich vom Rande der Offnung 2
ablost.

Die Wand8 der Kammer 1 liegt in der mit
Kesselwasser gefiillten Kammer 9, die mit einer
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Zuleitung 10 und einer Ableitung 11 versehen ist.
Die Diise 7 ist mit einer Zuleitung 12 und einer
Ableitung 13 versehen.

Der intermittierende Verbrennungsvorgang kann
in der Weise angelassen werden, dall man z.B.
Butangas durch ein in Abb. 1 nicht dargestelltes
Rohrchen in die Brennkammer 1 einstrémen 136t,
daB man das brennfihige Butan-Luft-Gemisch bei-
spielsweise durch Hineinwerfen eines Streich-
holzes ziindet und daB man jetzt allmahlich das
Brennstoffregelventil der Leitung s, das nicht in
Abb. 1 angegeben ist, 6finet. Nachdem der AnlaB-
vorgang beendet ist, wird die Zufithrung von
Butangas in die Brennkammer 1 abgestellt.

Zufolge der raschen Durchziindung des Ge-
misches in der Brennkammer1 steigt der Druck;
Verbrennungsprodukte werden jetzt mit grofer
Geschwindigkeit durch die Offnung 2z ausgeblasen;
zugleich geht Verbrennungswirme an das Kihl-
wasser iitber. Die Verbrennungsprodukte bilden
auBerhalb der Offnung z einen Strahl und ver-
mischen sich mit der Umgebungsluft erst auf
grofier Entfernung auBerhalb der Offnung2. Sie
reiBen nicht das Brennstoff-Luft-Gemisch aus der

Mischkammer 3 mit, weil die Offnung 4 auf kur--

zem Abstand hinter der Offnung 2 angeordnet ist
und weil die Offnung 4 einen gréferen Durch-
messer als die Offnung 2 besitzt. Es findet somit
keine Verschwendung von Brennstoff-Luft-Gemisch
durch Mitreifen des Strahles statt; das Gemisch
sammelt sich in der Mischkammer 3, welche iiber
den Spalt 6 mit der Umgebung in Verbindung
steht. Durch den Spalt 6 kann Luft aus der Misch-
kammer 3 nach auBen entweichen, wenn durch die
Leitung 5 zerstiubter oder vergaster Brennstoff
kontinuierlich in die Mischkammer 3 einstrdmt und
kein Gemisch durch den Ringspalt zwischen den
Offnungen 2 und 4 angesaugt wird.

Der Uberdruck der Verbrennung in der Brenn-
kammer 1 fallt zufolge des Ausstrimens der Ver-
brennungsprodukte rasch ab. Der Uberdruck
nimmt nicht asymptotisch bis zum Umgebungsdruck
ab, sondern geht infolge der Trégheit der Aus-
stromung in einen geringen Unterdruck in der
Kammer 1 iiber. In dem Augenblick nimlich, wo
der Druck in der Kammer 1 und der Druck in der
Umgebung einander gleich geworden sind, pflanzt
sich eine Unterdruckwelle in der Kammer 1 fort,
wihrend dabei noch immer Verbrennungsprodukte
durch die Offnung 2 ausstromen. Diese Mehr-
ausstromung dauert so lange, bis die Unterdruck-
welle von der Offnung 2 bis zum Boden der Kam-
mer 1 hin- und zuriickgewandert ist; zufolge die-
ser Mehrausstromung entsteht somit ein geringer
Unterdruck in der Kammer 1. ]

Wie eine zusammengedriickte Spiralfeder nach
dem Loslassen sich ausdehnt, die Gleichgewichts-
lage iiberschreitet, dann durch Zuriickschwingen
in einen Druckzustand {ihergeht, nimmt auch die
Gassiule in der Kammer 1 nach dem Ausstromen
der Verbrennungsprodukte zunichst einen Trag-
heitsunterdruck an, dann aber einen Trigheits-
tiberdruck durch Zuriickschwingen von Luftmassen

durch die Offnung 2. Die Gassiule gerit also in
Eigenschwingung, wie dies in Abb.2 im Grund-
zuge angegeben ist. Abb. 2 stellt das Druck-
schaubild = in der Kammer 1 dar, fiir den
theoretischen Fall, daB die Kammer nicht gekiihlt
ist. Zunichst nimmt der Druck rasch zu und
wieder ab, als Folge der Verbrennung und der
Ausstromung. Es findetkein asymptotischer Druck-
ausgleich statt, weil Drosselverluste in der Off-
nung 2 sehr gering sind, sondern es wechseln mit
abklingender Amplitude Trigheitsunterdriicke und
Trigheitsitberdriicke miteinander so ab, bis der
Druck in der Kammer 1 gleich dem Umgebungs-
druck geworden ist.

Da aber die Kammer 1 gekiihlt ist, ziehen sich
die Gase in der Kammer durch den Wairme-
{ibergang zusammen und lassen dadurch einen Ab-
kithlungsunterdruck entstehen, der eine starke
Saugwirkung durch die Offnung 2 auslost. In
Abb. 3 ist das Druckschaubild in der Kammer 1
dargestellt, wenn die Verbrennungswirme an die
Wand iibergeht. Nach dem Zu- und Abnehmen des
Druckes als Folge der Verbrennung und der Aus-
strOmung folgt wiederum eine Druckschwingung
mit abnehmender Amplitude; diese Schwingung
iiberlagert sich jetzt aber dem Abkiihlungs-
unterdruck. Die Schwingungsdauer ¢ ist die Summe
der beiden Laufzeiten einer Unter- und Uberdruck-
welle von der Offnung 2 bis zum Boden der Kam-
mer I und zuriick. Gibt man die Strecke von der
Offnung 2 bis zum Boden der Kammer 1 mit L an,
4L

wenn mit ¢ die Fort-

pflanzungsgeschwindigkeit der Welle (Schall-
geschwindigkeit) bezeichnet wird. Die Frequenz
der Eigenschwingung der Gassdule in der Kam-
7 c
T T 4L
Wellenlinge bedetitet. Die Gassiule in der einseitig
offenen Kammer schwingt, wie die Luftsiule in

so findet man also t =

. . [ . B
mer I ist somit # = = ——, worin A die

einem einseitig offenen Orgelrohr in einer Viertel-
welle.

Die Saugwirkung des Abkithlungsunterdruckes
entsteht durch Volumenkontraktion der in der
Kammer befindlichen Restgase, die ihre Wirme
an die Wand abgeben und dichter werden. Weil die
Gase in der Kammer wihrend des intermittieren-
den Verbrennungsvorganges teilweise zwar ge-
wechselt werden, jedoch immer noch sehr heifl
bleiben, ist die Wirmeabfithrung aus der Kammer
durch Wirmeithergang an die Wand in der Zeit
immer sehr grof. Die Wirmeentwicklung in der
Kammer dagegen ist in der Zeit starken Schwan-
kungen unterworfen, weil die Verbrennung inter-
mittiert. Die Summe von Wirmeabfithrung durch
Ubergang an die Wand und von Wairme-
entwicklung durch Verbrennung wechselt deshalb
in- der Zeit das Vorzeichen; wahrend eines Zeit-
abschnittes iberwiegt die Wirmeabfithrung, wah-
rend eines anderen die Wirmeentwicklung. Wenn
die Abfithrung iiberwiegt, findet Volumen-
kontraktion der Gase statt; dadurch kommt eine
Sangwirkung durch die Offnung 2 zustande; wenn
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dagegen die Wirmeentwicklung fiberwiegt, dehnen
die Gase sich aus, so daB dann eine Ausstromung
durch die Offnung 2 erfolgt. Der Gaswechsel-
vorgang in der Brennkammer ist somit ein
thermisches Atmen.

Wihrend der Volumenkontraktion stromt. die
Luft aus der Umgebung und Brennstoff-Luft-
Gemisch aus der Mischkammer 3 durch die Off-
nung 2 in die Kammer 1 hinein, so daB die Um-
gebungsluft einen Strahlkern und das Gemisch
einen diesen Kern umgebenden Hohlzylinder bil-
den. Der Ansaugstrahl 16st sich vom Rande der
Offnung 2 ab und bewegt sich in Richtung des
Bodens der Brennkammer. Eine Durchwirbelung
der Teilchen im Strahl mit den heiien Restgas-
teilchen in der Kammer unterbleibt, weil die Ein-
stromung beschleunigt ist. Deshalb pflanzt sich die
Ziindung nicht oder nur sehr langsam in die ein-
stromende Gemischladung fort und der Ab-
kithlungsunterdruck wird nicht durch sofortige
Wirmeentwicklung durch  Verbrennung  auf-
gehoben. Zufolge dieses Ziindverzuges nimmt die
Kammer eine groBe Gemischladung auf.

Beim Vordringen des Einstromstrahles in die
Restgase im Innern der Brennkammer treten die
gleichen aerodynamischen Erscheinungen auf, wie
sie etwa auftreten, wenn der Raucher Rauchringe
mit dem Mund durch stoBweises Ausatmen bildet.
Der Einstromstrahl, in dessen Inneren die Ge-

misch- und Luftteilchen sich wegen der be- |

schleunigten Strémung laminar bewegen, dringt
in die Kamer ein und driickt dabei die Restgase
der vorhergegangenen Vérbrennung vor sich’aus.
Der Kopf des Strahles plattet sich deshalb pilz-
formig ab, so daf «die Teilchen im Strahlkopt,
ebenso wie die Teflchen vor dem Kopf radiale,
von innen nach aufen gerichtete Geschwindiglei bs-
komponenten erhalten. Die zentrifugale Be-
schleunigung, die diese radiale Stromung ver-
ursacht, verhindert die turbulente Durchmischung
von Teilchen dm Strahl und von Restgasteilchen.
Die Laminaritit des Einstromstrahles bleibt also
im Strahlkopf erhalten, weil die Stromung in
axialer Richtung im Striahl und in radialer Rich-
tung im Kopf dmmer beschleunigt dst. Die
kinetische Energie, welche die Teilchen in die-
gem Beschleunigungsfeld erhalten, stammti aus
dem- Abkilhlungsunterdruck in der Kammer.
Alimihlich geht der Strahlkopf dn- eimen Ring-
wirbel dber, d. h. in eine in sich kreisende, jedoch
vbllig laminare Stromung. Die vom . Strahlkopfe
zur Seiite gedringten Restgase, welche ebenfalls
beschleunigt und deshalb laminar stromen, wieli-
chen nun lings der Wand der Kammer aus, in
Richtung der Offnung 2. Die Restgase fibertragen
dabei die Wirme an die Wand, wodurch sie sich
zusammenziehen und somit Platz frefmachen fiir
die einstromende Gemischladung. Die Restgase
bewegen sich durch den ringférmigen Raum
zwischien der Diise7 und der Wand der Kammer

zur Offnung hinzukommen. Die Gase umstromen
den Rand der Diise 7 in zentripetaler Richtung

und bilden dann im Innern der Diise einen Hohl-
zylinder um den Ansaugstrahl herum, der sich
jetzt in der gleichen Richtung des Ansaugstrahles
aaf den Boden der Brennkammer zu fortbewegt.
Tndem der Restgasstromung durch Einbau der
Diise 7 eine bestimmte Bahn vorgeschrieben wind,
treten wnregelmiBige Wirbelbewegungen nicht
auf. Dafiir wird aber die Geschwindigkeit der
Restgase entlang der Wand der Brennkammer er-
hoht, was dem Wirmeiibergang und der Volumen-
kontraktion zugute kommt. Die Energie der um
die Ditse” kreisenden Stromung stammt — wie
diejenige des Ansaugstrahles aus dem
Abkithlungsunterdruck. Indem man durch Ein-
baw der Diise 7 eine unregelmifige Bewegung der
Restgase vermeidet, gelangt ider Amsaugstrahl
ohne seitliche Schwankungen bis zum Boden der
Brennkammer, wo der Strahl fn den Ringwirbel
fibergeht. ' )

Die Wirmeabfithrung wird durch Abnahme der
Gastemperatur schwidher und schwiacher; die
Wirmeentwicklung dagegen stirker wund stirker,
weil die Ziindung sich langsam im eingestromten
Gemische fortpflanzt. Es kommt in Augenblidk,
wo mehr Wirme entwickelt als abgefithrt wird; in
diesem Augenblicke geht idie Kontraktion in eine
Expansion iiber. Der Einstromstrahl bricht in die-
sem Augenblick von der Offnung 2 ab, was zur
Folge hat, daf nicht mehr Gemisch, sondern Rest-
gas in das Innere des Ringwirbels nachstrémt. Die
Restgase, ‘die zwar abgekithlt sind, aber moch viele
chemisch aktivierten Teilchen enthalten, geraten
auf kreisende Bahnen in das Innere wes Ring-
wirbels und: zitnden das ‘Gemisch rasch durch. Der
Druck in der Brennkammer aimmt wieder rasch
zu, und das Spiel wiederholt sich.

Die Frequenz des - intermittierenden Ver-
brennungsvorganges istwesentlich geringer als die
Eigenschwingungsfrequenz — oder Schallfrequenz
der in der Brennkammer tenthaltenen Gassaule,
wie dies n Abb. 3 zum Ausdruck kommt. Die
Schallfrequenz ist durch idie Linge der Gagsiule
bestimmt; sie dst also fiir eine bestimmte, nur von
der Gastemperatur abhingige Schallgesdhwindig-
keit und fiir eine gegebene Abmessung 'der Brenn-
kammer eine gleichbleibende Grofe. Die Ver-
brennungsfrequenz dagegen dst eine veranderliche
GroBe; sile kann durch mehr oder weniger Brenn-
stoff, durch die Leitung 5 fortlaufenid zugefithrt,
in weiten Grenzen erhSht bzw. herabgesetzt wer-
den. Je groBer der Quenschnitt der Offnung 2 fiir
ein gegebenes Volumen der Brennkammer #st, um
so leichter kann das thermische Atmen statt-
finden und um so hoher die Verbrennungsfnequenz
durch vergroferte Brennstoffzufithrung getrieben
werden. Es besteht somit die Moglichkelt, unter
Beibehaltung des Prinzips des thermischen
Atmens, die Verbrennungsfrequenz bis zur Schall-
frequenz zu steigern.. Die Figenschwingung der
Gassiule, die im Offnungsquerschnitt ihren Ge-
schwindigskeitsbauchpunkt hat, unterstiitzt dann
wirksam den Gaswechsel in der Brennkammer
durch thermisches Atmen. :
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Weil die aus der Offnung 2 austretenden Ver-
brentwngsprodukte noch sehr heif sind, miissen
die zwecks Erreichung eines hohen Kessel-
wirkungsgrades in einer der Offnung 2 nach-
geschalteten Nachheizfliche noch weiter abgekithlt
werden. Dies ist deshalb moglich, weil die Ver-
brennungsprodukte mit grofer Geschwindigkeit
unter Bildung eines Strahles ausstromen. Der
Strahl kann deshalb in einer Leitung aufgefangen
werden, welche in der Achse der Bremmkammer,
auf kurzer Entfernung hinter der Offnung 2 an-
geordnet wird, Durch den Spalt, der zwischen der
Leitung und der Offnung 2 freigelassen wird,
stromt das Brenmstoff-Luft-Gemisch aus der
Mischkammer 3 wihrend des Amnsaugunterdruckes
in zentripetaler Richtung zu. Die Awustritts-
geschwindigkeit der Verbrennungsprodukte kann
in der Leitung teilweise in Druck verwandelt wer-
den, der dazu benutzt wind, um den Strémungs-
widerstand in der Nachheizfliche zu {iberwinden.
Zu diesem Zwecke kithlt man die Leitung, damit
die Verbrennungsprodukte dichter werden und
— bei gleichbleibendem Leitungsquerschunitt —
thre Geschwindigkeit in Druck umsetzen. In dem
Falle, daff die Verbrennung schwingungsartig, mit
Schallfrequenz vor sich geht, pflanzen sich Druck-
wellen in die Leitung fort, deren ILinge dann
zweckmifig auf die Schallfrequenz der Brenn-
kammer abzustimmen ist, damit die Schall-
schwingung der Leitung und diejenige der Brenn-
kammer einander verstirken.

PATENTANSPRUCHE:
1. Verfahren zum stofweise stattfindenden
Verbrennen von flilssigen, gasférmigen oder
staubformigen Brennstoffen zur Dampferzeu-

gung, bei dem das Brennstoff-Luft-Gemisch
angesaugt wird, dadurch gekennzeichnet, dial
das Brennstoff-Luft-Gemisch durch eine ein-
zige Offnung des Vierbrennungsraumes an-
gesaugt, in diesem Raum einmal gezindet und
anschliefend daran selbsttitig stoBweiseweiter
verbrannt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daff die Verpuffungszahl durch
Drossetung der Zufuhr des Breanstoff-Erst-
luft-Gemisches gestewert wird.

3. Vorrichtung zur Durdhfithrung des Ver-
fahrens mnach Awspruch 1 uwnd 2, gekenn-
zeichnet durch eimen gekithlten Verbrennungs-
raum (I) mit zur Atmosphire fithrender
verengter Offnung (2), durch die die Ver-
brennungsgase, die dhre Wirme an die Wan-
dung des Verbrennungsraumes abgegeben
halben, austreten und das FEinstromen des
Brennstoff - Luft-Gemisches in  den Ver-
brennungsraum erfolgt.

4. Vorrichtung nach Amspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf vor der Offnung (2) eine
Einrichtung zur Erzeugung eines Brennstoff-
Luft-Gemidsches, z. B. eine Mischkammer (3),
angeondnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dal hinter der Offnung (2)
Abwirmeaustauscher angeordnet sind.

Angezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschriften Nr. 118 917, 410 722,
417 089, 441 337, 472812, 523 655, 541 682;
schweizerische Patentschrift Nr. 94 396;
USA.-Patentschrift Nr. 1 974 177.
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