MANUAL DEL USUARIO DE UFLOW1D
PARA WINDOWS95Y WINDOWSNT



6 MANUAL DEL USUARIO

6.1 CONTENIDOS

o O B~ W DN

Requerimientos Hardwar ey Software
Composicion del paguete UFLOW 1D
Elementos del Programa.

Entrada de datos al Programa

Salida de Resultados del Programa

Notas Adicionales sobre e mango



6- 2 REQUERIMIENTOS HARDWARE / SOFTWARE

UFLOW1D necesita para funcionar adecuadamente |os siguientes requerimientos del

sstema.

REQUERIMIENTOS HARDWARE

Ordenador PC compatible 80486 y superiores.

Pantalla VVGA de dltaresolucion

16 MB de RAM instalado en € sistema

REQUERIMIENTOS SOFTWARE

Windows 95 o Windows NT 3.51 04.0




6- 3COI\/I POSICION DEL PAQUETE UFLOW1D

COMPOSICION DEL PAQUETE UFLOW1D

UFLO1D.EXE 522 KB Ejecutable del programa
UFHELP.HLP 27 KB Ayuda del programa
COMUN.DLL 200 KB Libreria de funciones
FORDATA.DLL 210 KB Libreria de funciones
INFOCOMP.DLL 30KB Libreria de funciones
INFORMER.DLL 189 KB Libreria de funciones
PVIEWER.DLL 257 KB Libreria de funciones
TOOLSDLL 50 KB Libreria de funciones
LAST.ICO 1KB Icono del programa
BACKO.BMP 11 KB fondo del panel
BACH1.BMP 41 KB fondo del panel
DAT1.IMM 1KB Fichero de datos del entrada
DAT2.IMM 1KB Fichero de datos del programa
DAT3.IMM 1KB Fichero de datos del programa
DAT4.IMM 1KB Fichero de datos del programa
UFLOWI1D.INI 1KB Fichero de inicializacion entorno
UFLOWI1D.RES 1KB Fichero de recursos
ATENCION

Los ficheros necesarios para e correcto funcionamiento de la aplicacidn son €l gecutable y
las librerias dindmicas que proporcionan la funcionalidad a programa. Si alguno de estos
ficheros fuese borrado o0 se estropease por cualquier causa es recomendable la nueva

instalacién del programa.




6 " 4EL EMENTOS DEL PROGRAMA.

BARRA DE MENUES

BARRA DE
OPCIONES ENTRADA DE DATOS
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6- 5 BARRA DE MENUES

6.5.1 MENU FILES

Con & comando NEW del menu seinicidiza

Analpziz  Calculate  Export Help

el entorno de trabajo, todas las variables de iz ]
entrada se ponen a cero y se limpian los Open F1
editores de entrada de datos. Si existe un Save
fichero de datos previamente cargado, se SEEe
descarga de memoriay se prepara e entorno Frint
para recibir datos. Frinter Setup
Cluit
Con @ comando OPEN del men(i se puede  [1] E:ALastlUFlawhDat].IMM

cargar un fichero de datos del programa [£] E:ALastUFlowDats 1k
UFLOW1D. Los ficheros de datos tienen [3] E:ALastUFlowiDiatd. kb
[4] E:MLaztUFlowhDat ki

[B] E:ALaztUFlowsDiat2s [k
entrada en formato binario. Estos ficheros = T ]

extenson IMM y contiene los datos de

no son editables con ningun editor que no sea e del UFLOWI1D. S se intenta editar alguno
de estos ficheros de entrada, es probable que €l fichero a editar se corrompa teniendo como
consecuencia que UFLOW1D presenta un error de entrada de datos a la hora de cargar este
fichero.

Al optar por la apertura de un nuevo fichero aparece un cuadro de didogo igual a de la
imagen 1. En este cuadro de entrada se puede seleccionar € fichero de entrada de datos de
entre |os que se encuentran en e directorio del programa o cualquier otralocalizacion donde

se encuentre € fichero de entrada de datos.



Open an UFlow1d file EE|
Buscar en: I 3 LastUFlow j g I_ =

1 LLibreries
Datl.IMM
D at2 MM
D at2s. MM

Dammm

MNombre de archivo:  |Dat3 Abrir I

Archivos de tips: [ UFlowld 3 (- IMM) | I:aru:elarl

Imagen 1. Cuadro de seleccidn de fichero de entrada de datos

Con € ment SAVE se guardan los cambios que se hagan a cuaquier fichero de datos. S
por el contrario usted ha creado un nuevo fichero de datos con este comando puede guardar
los cambios dédl fichero con las caracteristicas que usted desee.

Este menu es semgjante a mend SAVE AS que también guarda los cambios realizados en €
fichero abierto con la sadvedad que este permite la introduccién de un nombre y la
localizacion que usted quiera darle. En la imagen 2 aparece € cuadro de didogo que surge
al optar por este menu. El Didlogo es muy semegjante a de apertura de archivos, de forma
gue & manegjo de dichos didogos son analogos. S usted pretende guardar su fichero de
datos con € nombre de un fichero que ya existe entonces el programa le preguntara si usted
quiere sobreescribir € fichero existente con los datos del nuevo. El programa UFLOW1D
tiene todas las opciones de carga, grabacion y comprobacion de ficheros necesarias para no
tener que recordar donde ha puesto los ficheros de entrada de datos. No obstante le

aconsgjamos gue localice los ficheros de datos en €l directorio del programa.



Save an UFlowld File

Guardar en: I £ LastUFlow

_I:I LLibreries

(8] D at1. 1M
[a8] D at2. I
[=#] D atZz. IMM
[a8] D at3. MM
(8] D atd I

MNaombre de archivo: [| Guardar

Guardar coma hpo: I UFlawld 3 =1k k) j Cancelar

Imagen 2.Cuadro de didlogo para guardar un fichero

La opcién PRINT del mentd FILES del programa UFLOWI1D permite imprimir los
resultados del programa en la impresora que en dicho momento gestione e sistema
operativo que tenga usted instalando y en e gque se esté gjecutando € programa.

En laimagen 3 puede usted ver €l cuadro de didlogo que aparece al optar por este men.

En este cuadro de didlogo usted puede seleccionar la impresora donde quiere mandar los
resultados del programa, claro esta, s tiene usted en dicho momento més impresoras
conectadas a su sistema y e sistema operativo las tiene instaladas. También puede usted
seleccionar la opcion de mandar la impresion a un fichero. Desde € mismo cuadro usted

puede seleccionar también el nimero de copias del trabajo aimprimir.



Imprimir EH |

— Imprezora
& [elyylnli= EE 'S 1M Stpluz Phioto Fropiedades |
Eztado: Imprezora predeterminada; Lista
Tipo: EPSOM Stylus Phota
Ubizacién:  LPT1:
Comentanio: [ Irmprimir en wn archivo
— Imprirnir — Copiaz
& Todo MNumero de copias: 1 =
 Eegines dels: |
- - z| T Organizar
£ Selecoitn Ijl I_ilil

Aceptar Cancelar

Imagen 3. Cuadro de didlogo paraimpresion de los resultados

El mend PRINTER SETUP permite configurar los parametros de laimpresoraalaque vaa
mandar € resultado del célculo. La Imagen 4 es & cuadro de didlogo que aparece a
seleccionar este menl y en € se pueden ver |os pardmetros modificables desde UFLOW1D.



Configuracion de impresion EE

— |mprezora
| [arylal = EE 'S O Sibpluz Photo Propiedades |
E ztado: Irmpresora predeterminada; Lista
Tipo: EPSOM Styluz Phota
Ubicacion:  LPTT:
Comentario:
— Papel — Orientacian
Tamafio: |44 210 % 297 mm [ EE] * Verlical
Origen:  |Almentador de Hojas hd " Horizantal
Aceptar Cancelar

I magen 4. Cuadro de didlogo de configuracion de impresion

La Opcién QUIT permite salir del programa UFLOWI1D y pregunta antes de abandonar €
programa s quiere guardar los cambios del fichero de datos que en este momento tiene en
edicion. Si usted elige guardar los datos del fichero antes de abandonar € programa, este le

abre el cuadro de didogo de guarda de archivos.

Las demas opciones del mena FILES congtituye la lista de los Ultimos ficheros utilizados en
el entorno con lo que s usted desea recargar alguno de estos ficheros solamente tiene que

optar por dicha opcion.



6.5.2 MENU ANALYSIS

El menGi ANALY SIS contiene las opciones de andlisis m Calculate  Export

temporal de datos, captura de gréficos y visualizador de Temporal FR ™
ficheros de texto. - Other Points FE [~
- Capture Graph F3 |~

El meni TEMPORAL presenta la variacion temporal de 4
L, . . - Teuxt File Wiewer [

la presion, nimero de mach, densidad y flujo méasico en - 5

LI | L.,

la unidad de tiempo en € tiempo de caculo de

problema

El meni OTHER POINTS permite la introduccion del nimero de puntos de andlisis
temporal de entre los diez que se permiten. La distancia a origen de la tuberia se debe haber
introducido previamente en los datos de entrada. Si en los datos de entrada solamente
existen 3 distancias, € cuadro de didlogo de OTHER POINTS solamente permitir4

seleccionar un méximo de 3 puntos.



El cuadro de didogo de la imagen 5 presenta diez
posibilidades de seleccion. En este caso solamente se pueden

seleccionar los dos primeros puntos ya que en la entrada de

datos solamente se dispusieron dos puntos de consulta. Los

dos puntos son a la entrada (Posicion 0) y a la sdida

(Posicién 1). Asimismo se presenta la leyenda de colores con

los que se dibujara cada uno de los puntos. En € caso que se

presenta en la imagen € primer punto se dibujara en azul
intenso mientras que € segundo punto aparecera en €

diagrama con €l color rojo.

Imagen 5. Cuadro de
. . . Seleccion
El meni CAPTURE GRAPH le permite realizar una captura
de los limites de los graficos e redibuja los graficos situandolos dentro de los limites del
dibujo. Si usted visualiza los gréficos paso a paso y cualquiera de los gréficos se sale de los
limites iniciales que usted ha previsto con esta opcion € gréfico se dibujay se modifican los

limites para que quepa todo dentro de la zona del diagrama.

La opcion TEXT FILE VIEWER permite la visudizacion de solo lectura de cuaquier
fichero de texto de dimensiones inferiores a 32 KB. S se ha solicitado una exportacion de
datos a formato texto con este visualizador se pueden ver si |os resultados son acordes con

|os necesarios.



6.5.3 MENU CALCULATE

El meni CALCULATE presenta las opciones de comenzar a calcular

Calculate S
con laorden PLAY y parada en los calculos, con laorden CANCEL.

Flay ¢
Cancel

El menG PLAY dispone a programa a calcular € transitorio dentro del

tiempo dispuesto. El programa avisa de que esté cal culando mediante € cuadro de laimagen
6.

g Calculating...
Lo

Imagen 6. Cuadro de aviso
(Calculando)

El meni CANCEL detiene los célculos y llena la hoja de resultados con los célculos

realizados hasta dicho momento.

En laimagen 7 se puede ver € cuadro que aparece como resultado de cancelar el proceso de
calculo.

g Filling Data Sheet. .
Lo

Imagen 7. Llenado de las hojas de
resultados




6.5.4 MENU EXPORT

El mend EXPORT ofrece las opciones de exportacion de Text File FFo ke

datos a diversos formatos asi como la captura de resultados | Micrasoft Excel B

graficos. * SnapShot F4 |
T T ooy

El menld TEXT FILE permite exportar los resultados de la hoja de clculo a formato de
texto tabulado que luego se imprime o se importa a hojas de calculo comerciales como la
Excel o Quattro Pro.

Cuando se decide exportar

TextFile Options X
los resultados a texto —QOption

aparece € cuadro de
didlogo que se presentaen | I HEades

la imagen 8. Este cuadro

de didogo permite la | FointsData D'ata Scope

indicacion delos puntosde | I 1 L2 W o o s
Fre M7z Fe Fa o

andliss que se quieren

exportar y la cantidad de
datos. La cantidad de datos k. Cancel

exportables varian desde la
totalidad (100%) hasta e Imagen 8. Exportacion de resultados

ultimo 5% de latotalidad. Esta opcidn permite limitar la cantidad de datos a analizar.

Una vez ya se han seleccionado 1os puntos que se desean y la cantidad de informacién se
pulsa OK y entonces € programa presenta un cuadro de didlogo como € de la imagen 2
solicitando un nombre para e fichero de texto. Una vez se introduce el nombre del fichero

de texto el programa exporta los datos indicados a dicho fichero.

El mend MICROSOFT EXCEL exporta los datos directamente a la hoja de cllculo de

Microsoft. Abre dicha hoja, s estaen € sistemay envialos datos.



El meni SNAPSHOT rediza una fotografia del panel de edicién en la hoja que esta
seleccionada en dicho momento. Por giemplo s se desea redlizar una captura gréfica de un
determinado punto esta opcion permite su captura y posterior impresion, salvaguarda en
formato de imagen o exportacion al portapapeles de Windows para poder pegarlo

posteriormente en cualquier otro programa.

Al pulsar SNAPSHOT aparece e cuadro de laimagen 9 que contiene la captura grafica.

i Previewer [SnapShot] _ (O] %]
Freszure [bar]

1.87 148 —
15— 1.03-—

0754 - 015
0332 - , , , 0292 -—

1] 025 0h 075 1 1]
Denzity [K.gdm3]

36 0464——

107 - 03— [ritial
0.778 —\//_/—/"\ 0136~ Paste
0.488 - 0.0275-[ Print
0193 - 0191 ——

0 0.5 05 075 1 0 save
4 |

Imagen 9. Captura Gréfica
La captura grafica se puede guardar en un fichero, con & comando SAVE; pegar en €
portapapeles, con e comando PASTE; imprimir, con e comando PRINT; o recortar con €l
ratén y dentro del dialogo previewer. Si @ cortado no es correcto con e boton INITIAL se

vuelve alacapturaorigina.



6.5.5MENU HELP
En e mend HELP se accede a cuadro de didlogo ABOUT donde se

informa de los datos del programa: Version, Contacto, Programador. Ahout i

etc. v  Contents
También se accede a la ayuda del programa, con los contenidos, las 1

palabras clave etc. En fin € sstema de ayuda se consulta y tiene la apariencia de cualquier

programa comercial parala plataforma Windows.



6- 6ENTRADA DE DATOS AL PROGRAMA

La entrada de datos a programa UFLOW1D tiene dos niveles. El nivel primero se
realiza desde la hoja PIPE (Imagen 10) y en ella se introducen |os parametros geométricos o

dimensionales e iniciales de la tuberia que se va a analizar.

Pipe |Eu:unlu:uur| Data | WnrkSheetHesultsI Graphics Dutputl

Lot i | Diamaty iy Ficsin Wiaf Fopn 7 | il Ty (7 | il P 10 ﬁmyaaf,ﬁmffﬂ

7 022 0.04 0.007 450 B0 100000 0
B 0.09 0.05 0.007 450 500 100000 0
E 013 0.07 0.007 450 B00 100000 0
4 0.09 01 0.007 450 500 100000 0
5 0.05 012 0.007 450 600 100000 0
& 012 012 0.007 450 B0 100000 0
- 03 | o7 450 600 100000 0
& 0.024

1

71

0] o

Imagen 10. Hoja PIPE. Entrada datos Geométricos e iniciales

La entrada de los datos de la hoja PIPE se realiza por tramos. En la hoja PIPE se permiten
19 tramos como maximo. Cada tramo viene esta definido por dos diametros extremos'y por
una longitud entre ellos. De esta forma se define el contorno de la tuberia. Este contorno
puede posteriormente consultarse en la hoja CONTOUR. A cada tramo le corresponde un
estado termodinamico conocido antes del célculo. Este estado termodinédmico debe también

introducirse en la hoja PI PE.



Los datos que hay que introducir en la hoja PIPE son los siguientes:
Longitud de cada tramo
Diametro en los extremos de cada tramo.
Coeficiente de Friccidn en cada tramo de la tuberia
Temperaturalnicial de la pared en cada tramo.
Temperaturalnicial en cadatramo de la tuberia.
Presién Inicial en cadatramo de latuberia

Velocidad Inicia del gas en la tuberia en cada tramo.

Una vez los datos de la hoja PIPE se han completado para € nimero de tramos
seleccionado puede comprobarse que este perfil es el deseado activando lahoja CONTOUR.
Una vez que todos esto se ha redlizado ya se han inicidizado los datos geométricos y los
parametros iniciaes del problema se puede activar la hoja DATA y se puede seguir [lenando
€l resto de parametros de entrada del problema.

L os parametros de entrada se presentan en las sucesivas imagenes:

Title |2-S EMGIME ExHALST PIPE ¥ Unsteady Calculation Period [seconds] IEI.'I

Imagen 11.Titulo del problema. Andlisis estacionario. Tiempo de Célculo
En la imagen 11 se presenta € titulo del problema, un caja de marcado donde se puede
solicitar € estudio estacionario y una ventana editora donde se puede delimitar €l tiempo de

cadculo dd problema. Esto es variable para cada problema.

Output Pointz

AT

ey
*
L
o
™
Ty
try

FAR LR

1

[ntroduce the diztance in meters ko the left zide of the pipe

Imagen 12. Introduccién de los Puntos de obtencion de resultados
En laimagen 12 se puede observar la rgjilla de entrada de datos donde se deben introducir

las coordenadas relativas a la entrada de la tuberia de los puntos de los que se quieren

obtener resultados de las distintas magnitudes analizadas. Laentradaes Oy lasalidaes 1, de



forma que un intento de introducir datos por encima de 1 dara un error de magnitud y no se

permite su entrada.

—[aaz Propertie

Gaz Constant [J/Kgk]  |265

Specific Heat R atio 1.3

Imagen 13. Propiedades termodinamicas del gas
circulante

Las caracteristicas termodinamicas del gas circulante se introducen en los editores de la
imagen 13. Las caracteristicas definitorias ddl gas son la constante universal de dicho gas'y
larelacion entre los calores especificos a presion y volumen constantes,

—Far Field Condition

™ Left Side
[T Right Side

al

Imagen 14. Entrada de |as condiciones FAR FIELD

Las condiciones FAR FIELD se introducen en las cgjas de marca de laimagen 14 donde se
puede elegir entre someter a estos condicionantes la entrada, salida o ambos lados. La
condicion FAR FIELD supone asignar una continuidad de la tuberia en los lados donde se
define con € fin de evitar los rebotes de las ondeas y poder estudiar la evolucion del

transitorio libres de ondas de choque.



—Atmozphere
En la imagen 15 se presenta los Frezsure [Pa]  Temperature (K]
cuadros de edicion en los que se debe | Left Side  |1.5E5 200

introducir € estado termodinamico de

Right Side  |[1ES 200

|as atmoésferas conectoras de |a tuberia

objeto del andlisis, aguas arriba de la

entrada y aguas abgjo de la salida.
Imagen 15. Condiciones termodinamicas de las

atmasferas conectoras
Reference Mesh Length En laimagen 16 se presenta la entrada
Lenght [m] |0.05 : del parametro Reference mesh Length;

Este pardmetro viene dado en metros 'y

_ es una sugerencia del ancho del mallado
Imagen 16. Ancho sugerido parael mallado dela

tuberia de la tuberia. Cuanto més estrecho es el
mallado, més exactitud se le confieren a
los célculos pero como contrapartida mas tarda el programa en ofrecer sus resultados. Debe
[legarse a un compromiso entre el malado y € tiempo de calculo. El mallado de referencia

tiene limites superiores e inferiores.
Los ultimos pardmetros que se deben introducir son los pardmetros de referencia de los

graficos de representacion de los datos. Estos pardmetros se presentan en laimagen 17.



Imagen 17. Parametros de Representacion de las distintas variables.

dereadlizar los calculos. En esta version deben tomarse de forma aleatoria.

- Los parémetros

a introducir son
los maximos y
minimos  para
cada una de las
cuatro variables
de las que se
obtiene  sdlida
gréfica.  Estos
parametros  son
deatorios y d
programa  los
recalcula una vez

ya ha terminado

Con estos ultimos parametros descritos finalizan los datos de entrada de la hoja DATA. De

esta forma €l programa ya esté en disposicion de gecutar los célculos y de obtener los

resultados.



6- 7SALIDA DE RESULTADOSDEL PROGRAMA

L os resultados que presenta e programa son de diversa naturaleza y antes de pasar a
comentar cuales son seguidamente se presenta una lista con los resultados que se obtienen

del programa:

HOJA WORKSHEET RESULTS

Para cada uno de los puntos estimados (maximo 10)

Instante de calculo

Presion del gas en € punto seleccionado

Densidad del gas en € punto seleccionado

Velocidad del gas en & punto seleccionado

NuUmero de Mach en e punto considerado

Flujo mésico por tiempo en & punto considerado

HOJA GRAPHICSOUTPUT

Para todos los puntos entre entrada y salida

Presion - Espacio

NUmero de Mach - Espacio

Densidad - Espacio

Flujo mésico - Espacio

Presion - Tiempo

NUmero de Mach - Tiempo

Densidad - Tiempo

Flujo mésico - Tiempo

Todos los resultados temporal es pueden representarse para un maximo de 10 puntos.



En las siguientes figuras pueden verse salidas gréficas para cada caso.

Imagen 19. Salida Gréfica de una representacion temporal



En las figuras 18 y 19 se presentan dos salidas gréficas correspondiente a una representacion
de las magnitudes frente a espacio (18) y una representacion de las magnitudes frente al

tiempo (19).



6 " 8 NOTASADICIONALES

S se selecciona una linea de la hoja WORKSHEET RESULTS y se pulsa dos veces
sobre ela € programa autométicamente activa la hoja GRAPHICS RESULTS y
representa los gréficos en € mismo instante de tiempo que marca la linea de la hoja
WORKSHEET RESULTS. Por lo que las magnitudes que se consultan en una linea de

dicha hoja coinciden con los que se presentan en la hoja de gréficos.

Existe en la hoja GRAPHICS RESULTS una barra de deslizamiento vertical que varia
desde € primer hasta el Ultimo célculo. Esta barratiene la finalidad de poder ver cada uno
de los pasos de célculo con solo desplazarla, pudiendo de esta forma avanzar paso a paso

o dando grandes pasos dentro de los calcul os.

Existen redefinidas 7 teclas de funcién de las que cualquier ordenador tiene en su parte
superior y que se utilizan para mangjar las opciones mas comunes de la forma mas répida

posible. Estas teclas aparecen en la parte inferior de la ventana principal y son:

TECLASFUNCION

TECLA FUNCION

F1 OPEN

F2 PLAY

F3 CAPTURE

F4 PHOTO

F5 TEMPORAL

F6 OTHER POINTS

F7 EXPORT TEXT







